
System Dynamics Center

SMART THINKING FROM DATA

Dr. Ir. Irman Firmansyah, S.Hut, M.Si

www.sysdyn.org

SISTEM DINAMIK







PERTANYAAN DALAM 

PERENCANAAN PEMBANGUNAN

(FENOMENA)

 Bisakah Indonesia memanfaatkan Minyak Sawit untuk 

mengutamakan konsumsi Dalam Negeri? - Bappenas

 Apakah lahan sawah masih ada 50 Tahun kedepan? Atau 

tercukupinya pangan Indonesia? – Kementan

 Perencanaan IKN – Wilayah, Pangan dan Lainnya

 Kebencanaan Pesisir Utara Pulau Jawa – KKP

 Bagaimana persaingan lulusan Akademik Perikanan bersaing di 

Asia Tengaara? – KKP

DDDT Kebencanaan Konservasi Taman Nasional

Terorisme Pendidikan



SISTEM DINAMIK

Regresi dan Sistem Dinamik
Model dan Desain
Spatial Dynamics & Spatial Projection

• Sistem → Kompleks dan saling terkait (Systems Thinking – Causal Loops)

• Dinamik →Dinamika/Perubahan (Simulasi dan Skenario)

Sistem – Model – Simulasi/Skenario

System Dynamics
Sistem Dinamik
Dinamika Sistem
Dinamik Sistem (x)



Fenomena





• Daya dukung (ekonomi dan Bahan Tambang)

• Bukan sekedar untuk memprediksi

• Seni menganalisa grafik/kemungkinan untuk 
mengarahkan dan mempertajam pengambilan 
keputusan

Rp/tahun Ton/tahun
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Prakiraan kondisi

Daya Dukung Wilayah

Populasi satwa

Kematian satwaa

Pemanfaatan Sumberdaya satwa

• Pemubaziran Sumberdaya Vs Pemanfaatan Terbatas 

• Peningkatan nilai tambah



Tingginya persentase penduduk miskin Skenario dalam perencanaan RPJPD
• Memberikan tambahan bantuan BLT sebesar 4,5% 

dari UMK untuk penduduk miskin dari tahun 2025-
2032

• Selanjutnya cukup setengah dari tambahan 
pemberian tersebut atau sebesar 2,25%, agar 
dapat mencapai angka kemiskinan rata-rata BAU 
nasional

Dasar penentuan nilai skenario yaitu 4,5 % dari nilai 
UMK untuk skenario optimis dan 2,25% dari nilai 
UMK untuk skenario moderat
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Skenario 
Pengentasan 
Kemiskinan

2025 2030 2035 2040 2045

BAU 18,00 15,99 14,21 12,64 11,26

Moderat 18,00 14,60 11,61 9,26 7,41

Optimis 18,00 13,31 9,44 6,75 4,86

Rekomendasi 
Skenario

18,00 13,31 10,12 8,10 6,51

Sangat optimis 
(Capaian 0%)

18,00 10,51 5,60 3,06 1,74

Nasional BAU 9,05 8,28 7,58 6,94 6,36

• Jika ingin capaian target Indonesia Emas tanpa 
kemiskinan, diperkirakan perlu memberikan 
bantuan sebesar 10% dari UMK untuk 
penduduk miskin walaupun sulit mencapai 0% 
kemiskinan akan tetap terdapat 1,74%

• Bantuan-bantuan yang diberikan tidak mesti 
bantuan tunai dapat berupa kebutuhan pokok 
untuk hidup

Proyeksi Tingkat Kemiskinan Skenario Pengentasan Kemiskinan



Prediksi

• Minimum Data (2, 3, 5 atau sejumlah 

proyeksi)

• Pola data nya terlihat

• Jika ada data yang kosong

• Tahun mulai simulasi jika awal data 

beragam

• Sampai tahun berapa boleh simulasi?

• Validasi sebagai dasar

• Berapa nilai validasinya



• Volatility → proses percepatan perubahan, dapat 
berbentuk perubahan skala besar yang terjadi 
tiba-tiba dan menghasilkan pengambilan
keputusan yang perlu cepat.

• Uncertainty → Ketidakpastian; mengumpulkan, 
menganalisis, menafsirkan, dan menyebarkan 
informasi. Salah satu solusinya adalah 
memanfaatkan teknologi Big Data

• Complexity → Kompleksitas; untuk mengatasi 
kompleksitas tersebut dengan menghubungkan
titik-titik masalahnya. Menyelesaikan satu-satu 
dengan faktor penggerak terbesar.

• Ambiguity → Risiko yang akan dihadapi adanya
ambiguitas, perlu melakukan eksperimen, 
simulasi, uji hipotesis, dan pembuatan prototipe 
agar mendapatkan gambaran hasil yang akurat.

VUCA

Perubahan Sangat Dinamis

Keputusan Cepat

Big Data

Systems Thinking

System 
Dynamics

Perang, Bisnis, Wabah, Bencana, dll
(Yang Memerlukan Perencanaan Strategik)

Ketidakpastian 
Input

Ketidakpastian 
Output



Produksi
Beras

Konsumsi

Impor

Produksi 
Padi

Produktivitas

Indeks 
Penanaman

Lahan 
Sawah

Permukiman 
& Bangunan

Surplus/
Defisit

Kebutuhan 
Beras

Penduduk

Memulai Sistem Dinamik dengan Systems Thinking
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1st Concept



1st Concept



CLD 
ECOSYSTEM

Causal loop diagram BEFORE EXPERT POOL



DISCUSSION AND EXPERT POOL PROCESS



COMPILE OF 
CAUSAL LOOP 
DIAGRAM 
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Opposite = seberang/berlawanan
Same Direction = Sejalan

Penduduk
Kelahiran

Angka
Kelahiran

Kematian

Angka
Kematian
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Produksi Produktivitas
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Netralkan Sumber
Kalimat Korelasi

Penduduk

Kelahiran

Angka Kelahiran

Kematian

Angka Kematian

Stock/Level; Auxiliary; Flow Rate; Constanta/Fraction; Sink



Bures, Vladimir. 2015. Comparative Analysis of System Dynamics Software 
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2015



Ketidakpastiaan

• Perangkat Model Baru
• Sistem Operasi
• Penyediaan Map
• Peta Jalan
• Bahasa Pemrograman (pengambilan keputusan)
• No Handphone dan Kuota/Internet

Bermanfaat Untuk Pengguna

Menyelesaikan
Masalah Behaviour
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Real Time Data Base



SYSTEM DYNAMICS
DR.  IRMAN F IRMANSYAH,  M.S I

THE COMPLEXITY OF STATISTICS

dr.irman

SMART THINKING FROM DATA
C E N T E R   B I G   D A T A

Data
Optimization

Analysis

Policy Scenario

Visualization

Offline – Online – Realtime

Scenario Strategy

Simulation

www.sysdyn.org www.asdi.or.id



CREATIVITY-INOVATION-TECHNOLOGY

Systems Thinking

SYSTEM DYNAMICS

Knows The Future

Data Intelligence



• Head of System Dynamics Center
• Lecturer Doctoral Programme Postgraduate PSL-IPB University
• Director Powersim Indonesia
• Chairman of Indonesian System Dynamics Expert Association

irmanf@gmail.com

0815 83 600 15

dr.irman

@irmanf

irmansistemdinamik

ifthinksystem

If Think

ifthink

Dr. Irman Firmansyah, M.Si

“...Realize The Future Vision With Your Scenario...”

www.irmanfirmansyah.com

Group Discussion

www.asdi.or.id

admin@asdi.or.id

0811 1190 036

sisdiner

@sisdiner

Asosisasi Ahli Sistem Dinamik Indonesia
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