SYSTEM DYNAMICS AND SPATIAL
DYNAMICS

LAHAN PANGAN

Dr. Irman Firmansyah, M.Si

System Dynamics Center

7 A
@5 ASDI
Y-

.
v (!
Center for System Dynamics Asosiasi Ahli
Research and Development  Sistem Dinamik Indonesia M7 J
My ! {
el B irman_f@yahoo.com

',t' “7 © 08158360015

www.sysdyn.org dr.irman



Pendahuluan

LATAR BELAKANG

Sawa h if
Menjaga stabilitas fungsi hidrologi | Sumber Makanan Pokok-Padi
* Mencegah banjir (Untuk Ketahanan Pangan)

* Mengurangi erosi
* Menyerap lapangan kerja

e Ciri khas keunikan desa dan nilai
budaya

(Shivakoti dan Bastakoti 2010; Santosa et al. 2011; Suradisastra et al. 2010)
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Ekstensifikasi

T
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Tahun 1981-1999 laju konversi 90.417 ha/tahun
pencetakan (ekstensifikasi) 178,954 ha/tahun,
Penambahan 88,536 ha per tahun (lrawan 2001)

« Tahun 1999-2002 laju konversi 141.000 ha per tahun (Sutono, 2004)

' |« Tahun 2013 konversi lahan sawah di DAS Citarum mencapai 2.600
ha/tahun (Yuwono, 2013)

« Konversi lahan sawah di DAS Citarum cenderung terus meningkat



PENDAHULUAN

Ancaman Lahan Sawah
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Kondisi Luasan Lahan Untuk LP2B dan LCP2B
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Luas Pertanian
83.678,6 ha

el

Luas Sawah Luas Tegalan Kebun Campuran

36.399,97 ha 6.234,88 ha 41.043,75 ha

Luas Sawah Luas Tegalan Kebun Campuran
...... ha ...... ha

Dikurangi Alokasi RTRW dan Konversi Lahan (Spasial Dinamik)

Penetapan Lokasi LP2B dan LCP2B

Penggunaan
Lahan

Adanya
Penurunan Luas

Lokasi yang mana
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PENDAHULUAN
CTH KONVERSI: Kecamatan Kilari, Kab. Karawang (2015)

0 @

4 I
200

"'w.&f

Imagery Daote: 6,/17/201/ SRR .‘,v" ‘IH”‘ 195805 F_elev. 1581ft eye alt 189007 )
gern) ) \ ¥ .




Foto udara

Digitasi
persil

Luas lahan pertanian
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Data luas lahan
pertanian (GIS)
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Pencetakan peta

penggunaan lahan wilayah

Input
TmGIS —

Survey ——»

Tahapan LP2B

Data dan informasi lahan
- Jumlah petani

(Pemilik, penggarap, pemilik & penggarap)
- Jumlah Kecamatan dan desa

FGD dan Bintek

Petani, tokoh, penyuluh,

perangkat desa
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Pendataan lahan
pertanian
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Tabel database lahan

Input
Pada peta cetak

pertanian
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Database lahan sawah
spasial (By name by

Verifikasi SPPT
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Address)
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Validasi (Database 4&
dan lapang) <

dan rencana

FGD validasi
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Database lahan
pertanain eksisting
(spasial)

Pemodelan

Proyeksi luas lahan
pertanian
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Analisis kecukupan
dan ketersediaan
pangan saat ini

Analisis kecukupan
dan ketersediaan yang
akan datang
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Kajian luasan
berdasarkan RTRW
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Prioritas LP2B
(Prioritas 1, 2, 3, dst)
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- Persetujuan petani

- Persetujuan pemilik lahan

- Konsultasi publik
- Persetujuan dewan

Faktor

kendala —>
- RTRW
- Produktivitas/produksi
- Irigasi
- Jaringan jalan
- Bencana

LP2B
FGD

|

NA/Kajian arah LP2B
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Causal Loop Kecukupan Pangan

Permuk|man
& Bangunan PendUdUk
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Model Pengendalian Konversi Lahan Sawah

~ STOCK ALOW DIAGRAM
SOSIAL

EKONOMI
LINGKUNGAN
LAHAN

CAUSALLOOP |
MENU UTAMA |

Penggunaan Lahan
Permukiman &
Bangunan

Lapangan
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Causal Loop Diagram (Irman Firmansyah, 2016)




Spatial Dynamics
Spasial Sistem Dinamik

Tahun 2010 - 2020 il

\ 4 \ 4
Luasan Proyeksi

Spasial

Luasan Proyeksi

> Bias <

\\
~
\\
~
N\
~
\\
~
\\
~
~
~

2045
Spasial Proyeksi

Sistem Dinamik

Penggerak
Skenario Spasial Skenario Spasial
dan Non Spasial

Penggerak
Skenario Spasial

Pembangunan Apartemen
Produktivitas
Luasan utk Waterbalance

Peta Skenario
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3. Dinamika Keruangan (Spatial Dynamic)
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Kebun, Belukar, Lahan Terbuka
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Padi

Straw Board

» Ind. Bahan Bangunan

Merang Pulp —» Ind.Kertas
>  Furfural » Ind.Kimia
—» Quartz —»Ind. Elektronik
Ni-Silikat —Ind. Gelas
> Abu K Semen Hidrolik |—Ind. Bhn Bangunan
—» Sement Portland — Ind. Bhn Bangunan
—» Reinforcing Karet — Ind. Barang Karet
— —»  Sekam » Husk Board » Ind. Bhn Bangunan
Abrasive —»Rumah Tangga
Ly Lain Ft Absorbent  -»Rumah Tangga
L Pressing Aid  —» Ind Makanan
Minyak Makanan — Ind Makan
Katul {
) Gabah sl Katul Minyak Industri —» Ind Kosmetik
Ampas ) Ind Makanan &
Pakan Ternak
> Beras » Bahan Makanan

Pohon industri padi dalam penerapan blue economy



Sensitivitas variabel dalam skenario

Variabel Simulasi Eksisting Moderat Optimis
Lahan Sawah (ha) 107.383,77 119.804,61 124.508,27
Produksi Beras (ton) 823.496,36 918.748,36 1.419.048,60
Nilai Ekonomi Manfaat Limbah (Rp/orang) 841.379 1.606.056 8.029.813
Pendapatan Petani (Rp) 13.955.216 15.926.441 32.014.957
Jumlah Petani (orang) 400.357 446.665 464.202

: . . Persentase

Variabel Simulasi Moderat Optimis O/M
Lahan Sawah 11,57 15,95 1,38
Produksi Beras 11,57 72,32 6,25
Nilai Ekonomi Manfaat Limbah 90,88 854,36 9,40
Pendapatan Petani 14,13 129,41 9,16
Jumlah Petani 11,57 15,95 1,38
Nilai Sensitivitas O/M Ratio 5,51




5. Arahan Strategi Kebijakan (Pembahasan Umum))
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